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Ptytowe materiaty izolacyjne z odpaddéw tworzyw sztucznych.
Budowlane materiaty termoizolacyjne z odpadow opakowaniowych.

Wiekszos¢ materiatléw na opakowania
jest produkowana z modyfikowanych
tworzyw sztucznych, tektury, papieru

i drewna. Modyfikacja ta polega m.in. na
napetnianiu ich innymi, tariszymi sktadni-
kami, na warstwowym spajaniu réznych
materiatéw, sieciowaniu, zbrojeniu,
lakierowaniu i stosowaniu innych podob-
nych zabiegéw w celu wywotania zmiany
struktury i whasnosci pierwotnych.

ak przeksztatcone materiaty o spe-
chalnie ukierunkowanych  wtasci-

wosciach powoduja, Zze wykonane
z nich opakowania majg szereg zalet.
Oryginalne opakowania, najczesSciej jed-
norazowego uzytku, lepiej spetniajg wy-
magania uzytkowe, zachecajg do zaku-
pu produktéw, zapewniajg ich bezpieczne
przechowywanie i utatwiajg przemieszcza-
nie. Niejednokrotnie opakowane juz pro-
dukty trafiajg do wiekszych opakowan dla
utatwienia czynnosci transportowych lub w
celach dekoracyjnych.

Wadg powszechnie stosowanych opa-
kowan z substancji modyfikowanych jest
to, ze po krotkotrwatym uzyciu stanowig
uciazliwy dla Srodowiska odpad, trudny
do wtérnego przetworzenia i wykorzysta-
nia. Odpady z materiatéw jednorodnych
sg stosunkowo tatwo przetwarzane w dro-
dze recyklingu materiatowego. Natomiast
te z przeksztatcanych napotykajg na licz-
ne trudnosci natury technologicznej, eko-
logicznej i ekonomicznej. Stad sa one naj-
czesciej spalane z odzyskiem ciepta lub
sktadowane i bezuzytecznie tracone. Od-
zysk materiatowy odpaddéw modyfikowa-
nych jest jednak mozliwy, ale wymaga bar-
dziej zaawansowanych technologii prze-
twarzania.

Instytut  Mechanizacji  Budownictwa
i Gornictwa Skalnego, Oddziat Zamiejsco-
wy ,,Centrum Gospodarki Odpadami” w Ka-
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towicach i Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Ptyt Drewnopochodnych w Czar-
nej Wodzie nawigzaty wspétprace w celu
wspdlnej realizacji prac badawczych, pro-
jektow rozwojowych i prac wdrozeniowych
w obszarze tematycznym pn. ,Rozwéj no-
woczesnych metod zagospodarowania od-
padéw”. Podjecie wspdtpracy wynika z po-
trzeby potaczenia doswiadczen i mozliwosci
badawczych w interdyscyplinarnej tematyce
gospodarki odpadami i produkcji ptyt drew-
nopochodnych z surowcéw odpadowych.

Ponowny przeréb odpadow

Do opracowanego procesu produkcji ptyt
zostaty wykorzystane odpady opakowanio-
we z materiatéw modyfikowanych, powsta-
jace w duzych ilosciach, takie jak etykiety
z mycia butelek po piwie. Charakteryzuja
sie one ok. 50-procentowg wilgotnoscia,
straty prazenia siegaja 74% wag., szkielet

Fot. 1. Wstepnie zaformowana plyta — ,arkusz plytowy”

stanowig wtékna celulozy wypetnione mi-
neratami: tlenki wapnia CaO (ok. 7%), tlen-
ki krzemu (6,8%), tlenki glinu (ok. 5,7%)
i inne mineraty (ok. 5,5%) oraz pigmenty
nieorganiczne i kleje. Uzyto réwniez odpa-

Fot. 2. Plyta po prasowaniu na gorgco
- ,plyta surowa”
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déw pianki poliuretanowej sztywnej, beda-
cej odpadami produkcyjnymi, powstajacy-
mi podczas procesu piankowania (wtrysku
pianki poliuretanowej w formy rur i innych
elementéw armatury cieptowniczej) oraz
z wytwarzania opakowan. Ponadto wykorzy-
stano odpady folii LDPE z powtokg alumi-
niowg — Scinki folii wielomateriatowej wy-
twarzanej przez termiczne zespalanie folii
polietylenowej i aluminiowej oraz odpady
papieru powlekane folig LDPE — Scinki folii
wielomateriatowej, wytwarzanej przez ter-
miczne zespolenie cienkiego pasma pa-
pieru z folig polietylenowa. Do procesu
wigczono réwniez odpady polistyrenu eks-
pandowanego z opakowarn pouzytkowych
oraz odpady folii PVC zbrojone wtéknem
poliestrowym.

Poza tym do wytworzenia ptyt zostaty za-
stosowane handlowe komponenty, takie
jak: zywica mocznikowa, Srodek przeciw-
adhezyjny, Srodek zmniejszajacy palnosé
i tkanina polipropylenowa (fizelina). Dodat-
ki utatwiajg wstepne formowanie arkuszy
ptytowych oraz nadaja wymagane wtasci-
wosci uzytkowe ptytom gotowym.

Technologia produkcji

Wytwarzanie ptyt  termoizolacyjnych
z wyselekcjonowanych odpadéw opako-
waniowych sprowadza sie do kilku opera-
cji technologicznych. Zaczyna sie od roz-
drabniania i rozwt6kniania poszczegélnych
odpadoéw, nastepnie zachodzi mieszanie
i ujednolicanie sktadnikbw mieszanki su-
rowcowej. Na koniec nastepuje formowa-
nie, zageszczanie ptyt na zimno i na go-
raco, obcinanie gotowych na wymiar oraz
pakowanie.

Wyselekcjonowane odpady oddzielnie
rozdrabniano z nadaniem im cech jakoscio-
wych zaleznych od funkgji, jaka poszczegol-
ne sktadniki surowcowe majg do spetnienia
w produkcji i gotowym wyrobie. Do procesu
przygotowano poszczegbdlne komponenty
zgodnie z opracowana receptura.

Jednorodng mieszanke surowcowg uzy-
skano przez wstepne wymieszanie od-
wazonych sktadnikbw oraz mechaniczne
mieszanie mieszadtem poziomym. Row-
noczesnie dozowano komponenty techno-
logiczne.

Odwazone porcje mieszanki surowcowej
formowano recznie w matrycy drewnianej
na blachach obiegowych pokrytych teflo-
nem, a nastepnie zageszczano na zimno
na prasie hydraulicznej, az do uzyskania
spojnego arkusza ptytowego (fot. 1).

W kolejnej operacji wstepnie zaformo-
wane arkusze ptytowe prasowano na gora-
co na prasie hydraulicznej pétkowej, uzy-
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skujac ptyty surowe. Jednorazowo wykony-
wano partie 18 ptyt (fot. 2-3).

Nastepnie poddano je stabilizacji wymia-
rowej (w stosach), a po dwéch dniach ob-
cieto na wymiar pitg dwutarczowg (fot. 4).

Technika wytwarzania ptyt termoizolacyj-
nych jest zblizona do tworzenia ptyt drew-
nopochodnych. W tym przypadku surow-
cem wyjsciowym sa wytypowane rodza-
je odpaddéw — rozdrobnione i wymieszane
w okreslonych proporcjach, czego wyni-
kiem jest otrzymanie mieszaniny wiokni-
sto-ptatkowej. Taki potprodukt po wymie-

Fot. 4. Probki ptyt do badar -, przekrdj plyty”

Fot. 3. Seria prototypowych plyt po obcieciu -, plyty gotowe”

szaniu z niewielkim dodatkiem spoiwa sta-
nowi substancje surowcowa, ktéra trafia
do form skrzynkowych, a nastepnie podda-
na jest prasowaniu na zimno i na gorgco.
Dzieki odpowiedniemu doborowi ciSnienia
i temperatury niskotopliwe sktadniki mie-
szanki surowcowej ulegajg uplastycznie-
niu, stajagc sie spoiwem dla pozostatych
elementéw. Plyty surowe po wymaganym
okresie stabilizacji sg formatowane w celu
uzyskania wymaganych wymiaréw. W ra-
mach projektu wykonano ptyty termoizola-
cyjne: 1000 x 600 x 30 mm.
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prasowa

Ruszyto kolejne
»Drzewko za butelke”

0Od poczatku lutego trwa juz VIl edy-
cja akcji ekologicznej ,,Drzewko za bu-
telke”, prowadzonej przez firmy che-
miczne skupione w Programie ,,0dpo-
wiedzialnos¢ i Troska”.

,,Drzewko za butelke” polega na zbie-
raniu przez uczniéw i przedszkolakdw
pustych butelek PET, za ktdre otrzymuja
oni sadzonki drzew i krzewdw, ktérymi
zalesiajg swoje otoczenie. Akcja ma na
celu zaktywizowanie spotecznosci lo-
kalnych w zakresie dbatosci o stan sro-
dowiska oraz budowanie pozytywnego
wizerunku firm skupionych w Programie
Responsible Care poprzez popularyzacje
inicjatyw i postaw proekologicznych.

Obecna edycja akgcji toczy¢ sie bedzie
w dziewieciu miejscowosciach, w kté-
rych swoja aktywnos¢ prowadzi 13 firm
- realizatoréw Programu ,,Odpowie-
dzialnosc¢ i Troska”. Sg to Zaktady Che-
miczne Zachem, Ashland Poland, Zaktad
Produkcji Zelkotu w Miszewie (k. Gdari-
ska), ANWIL, WARTER, Brenntag Polska,
Petrochemia — Blachownia, Zaktady
Azotowe Kedzierzyn, Zaktady Azotowe
w Tarnowie-Moscicach, Branzowa
Organizacja Odzysku, Zaktady Chemicz-
ne Organika - Sarzyna, Polski System
Recyklingu Organizacja Odzysku, Zakta-
dy Azotowe Putawy, PCC Rokita.

— Musimy nauczy¢ dzieci dbac o sro-
dowisko, w ktérym zyjemy. Chcemy
uzmystowi¢ najmtodszym, ze troska
o przyrode jest troska o nas samych
i nasze spokojne zycie — podkresla
Magdalena Ozimek z Sekretariatu
Programu ,,Odpowiedzialnos¢ i Troska”.

Podczas VII edycji akgji ,,Drzewko za
butelke” ogtoszone zostang dwa kon-
kursy: na plakat akgji ,,Drzewko za butel-
ke” 2010 oraz na opracowanie ,,Ekolo-
gicznego stowniczka przedszkolaka”

i ,,Szkolnego leksykonu ekologicznego”.
tacznie przez szesc lat akcji wzieto
w niej udziat ponad 123,6 tys. dzieci z ca-
tej Polski, ktdre zebraty 5 min sztuk bu-
telek oraz posadzity 7478 drzewek.
www.plastech.pl

Materiat budowlany

W trakcie realizacji projektu wykonano
kilka réznych partii prototypowych ptyt ter-
moizolacyjnych. W tabeli przedstawiono
usrednione wartosci oznaczen istotnych
w budownictwie parametréw, okreslajg-
cych wtasciwosci wytworzonych prototypo-
wych ptyt termoizolacyjnych.

Zastosowanie r6znych dodatkéw do
mieszanki surowcowej i odpowiednich
parametréw procesu technologicznego
umozliwia uzyskanie materiatéw ptytowych
o réznych wtasciwosciach fizycznych, me-
chanicznych, termoizolacyjnych, palnych
oraz cechach uzytkowych dostosowanych
do specyficznych wymagan budowlanych
dla konkretnych zastosowan. W trakcie re-
alizacji projektu wykonano ptyty: o zwiek-
szonej odpornosci na ogien (klasa E),
lekkie 0 zmniejszonej gestoSci wtasciwej
(ok. 300 kg/m?), izolacyjne o zmniejszo-
nej przewodnosci cieplnej (ok. 0,6 W/mK)
oraz zwiekszonej odpornosci na wilgog,
w przypadku ktérych specznienie po 24 h
wynosito 0,5%, a nasigkliwo$¢ po 24 h nie
przekraczata 20%. Wykonano réwniez ptyty
0 powierzchniach laminowanych za pomo-

Standardowe wiasciwosci wytworzonych plyt
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Prototypowe egzemplarze ptyt posiadajg
wiasciwosci wskazujgce na mozliwosé wy-
korzystania ich np. na Sciany dziatowe, do
ocieplania fundamentéw, podtég, stropdw
i innych podobnych zastosowan. Sporza-
dzona ocena optacalnos$ci realizacji przed-
siewziecia wskazuje, ze produkowane tg
technologia ptyty moga by¢é konkurencyjne
cenowo w stosunku do innych rodzajow
ptyt oferowanych na rynku krajowym.

Opracowanie nowej, ekoinnowacyjnej
metody przetwarzania ucigzliwych dla $ro-
dowiska odpadéw opakowaniowych i wy-
produkowania z nich wyrobéw w postaci
ptyt termoizolacyjnych dla budownictwa to
wyjscie naprzeciw potrzebom ochrony §ro-
dowiska przez producentéw opakowan, fir-
my budowlane i te dziatajgce w sektorze
odpadowym.

Wdrozenie w skali przemystowej przed-
stawionej technologii powinno zaowoco-
waé w krotkiej perspektywie czasowej
zwiekszeniem stopnia odzysku odpadéw
opakowaniowych, ktére powstajg w coraz
wiekszych ilosciach i wariantach, a takze
rozwojem istniejgcych i powstaniem no-
wych przedsiebiorstw w sektorze odpado-
wym.

Grubos¢

Ciezar powierzchniowy
Gestosc

Specznienie po 2 h
Specznienie po 24 h
Nasigkliwos¢ po 2 h
Nasiagkliwos¢ po 24 h
Maksymalna sita zginania
Zginanie statyczne
Modut sprezystosci
Przewodnictwo cieplne
Pojemnosé¢ cieplna

Przewodno$¢ temperatury

ca: folii Al, papieru, tapety, sklejki i forni-
ru w celach poprawy cech dekoracyjnych
i parametréw technicznych.

Ekomomia i Srodowisko

Wstepne proby przetwarzania wybranych
rodzajéw odpadoéw wykazaty mozliwoS¢ wy-
produkowania z nich interesujgcych ptyt
konstrukcyjno-izolacyjnych. Mogg one zna-
lezé praktyczne zastosowanie w budownic-
twie jako zamiennik lub uzupetnienie asorty-
mentu stosowanych powszechnie ptyt: wid-
rowych, pilSniowych, gipsowo-kartonowych,
ze styropianu czy pianki poliuretanowe;.
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mm 30
kg/m? 15
kg/m? 500

Y% 0,5
% do 1
% 16
Y% 42
N 490

MPa 34

MPa 330
W/m = K 0,09
J/im? « K 0,600 * 10°

m?/s 0,200 * 10®

Praca zrealizowana ze Srodkéw Ministerstwa Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego. W ramach projektu ba-
dawczo-rozwojowego PBR R14 026 03 ,Opracowa-
nie technologii przetwarzania i odzysku uciazliwych
dla Srodowiska odpadéw opakowaniowych na mate-
riaty budowlane i wyroby uzytkowe”.

M L. Danecki - Osrodek Badawczo-
-Rozwojowy Przemystu Pyt
Drewnopochodnych Sp. z o.0.,
Czarna Woda

M Z. Paluchiewicz - Instytut
Mechanizacji Budownictwa

i Gornictwa Skalnego —,,Centrum
Gospodarki Odpadami”’, Katowice





