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recykling odpadow

Budowlane materialy termoizolacyjne
z odpadow opakowaniowych

W

iekszo$¢ materialow na opakowania jest produkowanych
z modyfikowanych tworzyw sztucznych, tektury, papieru

i drewna. Modyfikacja ta polega m.in. na napelnianiu ich innymi,

tanszymi skladnikami, warstwowym spajaniu réznych materialéw,
sieciowaniu, zbrojeniu, lakierowaniu i stosowaniu innych podob-
nych zabiegéw w celu wywolania zmiany struktury i wlasnosci

pierwotnych.

Tak przeksztalcone materialy o specjalnie
ukierunkowanych wlasciwosciach powoduja,
ze wykonane z nich opakowania maja szereg
zalet. Oryginalne opakowania, najczesciej jed-
norazowego uzytku, lepiej spelniaja wymaga-
nia uzytkowe, zachecaja do zakupu produk-
tow, zapewniaja ich bezpieczne przechowy-
wanie 1 ulatwiaja przemieszczanie. Niejedno-
krotnie opakowane juz produkty trafiaja
do wigkszych opakowan dla ulatwienia
czynnoéci transportowych lub w celach
dekoracyjnych.

Wada powszechnie stosowanych opako-
wan z substancji modyfikowanych jest to,
ze po krétkotrwalym uzyciu stanowia uciaz-
liwy dla $rodowiska odpad, trudny do wtor-
nego przetworzenia i wykorzystania. Odpady
z materialéw jednorodnych sa stosunkowo
latwo przetwarzane w drodze recyklingu ma-
terialowego. Natomiast te z przeksztalcanych
napotykaja na liczne trudno$ci natury tech-
nologicznej, ekologicznej i eckonomicznej.
Stad sa one najczesciej spalane z odzyskiem
ciepla lub skladowane i bezuzytecznie traco-
ne. Odzysk materialowy odpadéw modyfi-
kowanych jest jednak mozliwy, ale wymaga
bardziej zaawansowanych technologii prze-
twarzania.

Instytut Mechanizacji Budownictwa 1 Gor-
nictwa Skalnego, Oddzial Zamiejscowy ,,Cen-
trum Gospodarki Odpadami” w Katowicach

i O$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu

Plyt Drewnopochodnych w Czar-
nej Wodzie nawiazaly wspol-
prace w celu wspoélnej realizacji
prac badawczych, projektow roz-
wojowych 1 prac wdrozenio-
wych, w obszarze tematycznym
pn. ,,Rozwdj nowoczesnych me-
tod
dow”. Podjecie wspolpracy wyni-

zagospodarowania odpa-

ka z potrzeby polaczenia do-
$wiadczen 1 mozliwosci badaw-
czych w interdyscyplinarnej te-
matyce gospodarki odpadami
1 produkgji plyt drewnopochod-
nych z surowcéw odpadowych.

Ponowny przeréb odpadow

Do opracowanego procesu produkeji plyt
zostaly wykorzystane odpady opakowaniowe
z materialdbw modyfikowanych, powstajace
w duzych ilociach, takie jak etykiety z mycia
butelek po piwie. Charakteryzuja si¢ one
ok. 50-procentowa wilgotnoscia, straty pra-
zenia siegaja 74% wag., szkielet stanowia
wiokna celulozy wypelnione mineralami:
tlenki wapnia CaO (ok. 7%), tlenki krzemu
(6,8%), tlenki glinu (ok. 5,7%) i inne mine-
raly (ok. 5,5%) oraz pigmenty nieorganicz-
ne i kleje. Uzyto réowniez odpadow pianki
poliuretanowej sztywnej, bedacej odpadami
produkeyjnymi, powstajacymi podczas proce-

su piankowania (wtrysku

Fot. 1. Wstepnie sformowana plyta — ,,arkusz plytowy”

pianki poliuretanowej w for-
my rur i innych elemen-
tow armatury cieplowni-
czej)

oraz z wytwarza-

nia opakowan. Ponadto
wykorzystano odpady folii
LDPE z powloka alumi-
niowa — $cinki folii wielo-
materialowej wytwarzanej
przez termiczne zespalanie
folii polietylenowej 1 alumi-
niowej oraz odpady papie-
ru powlekane folia LDPE
— $cinki folii wielomateria-

lowej, wytwarzanej przez

termiczne zespolenie cienkiego pasma papieru
z folia polietylenowa. Do procesu wlaczono
réwniez odpady polistyrenu ekspandowanego
z opakowan pouzytkowych oraz odpady folii
PVC zbrojone wloknem poliestrowym.

Poza tym do wytworzenia plyt zostaly
zastosowane handlowe komponenty, takie jak:

zywica mocznikowa, $rodek przeciwadhezyj-

Fot. 2. Plyta po prasowaniu na goraco — ,,plyta surowa”

ny, $rodek zmniejszajacy palnoé¢ i tkanina
polipropylenowa (fizelina). Dodatki ulatwiaja
formowanie

wstepne arkuszy plytowych

oraz nadaja wymagane wla$ciwosci uzytkowe
plytom gotowym.

Technologia produkcji

Wytwarzanie plyt termoizolacyjnych z wy-
selekcjonowanych odpadéow opakowaniowych
sprowadza si¢ do kilku operacji technologicz-
nych. Zaczyna si¢ od rozdrabniania i rozwlok-
niania poszczegdlnych odpadéw, nastepnie
zachodzi mieszanie i ujednolicanie skladni-
koéw mieszanki surowcowej. Na koniec naste-
puje formowanie, zageszczanie plyt na zimno
1 na goraco, obcinanie gotowych na wymiar
oraz pakowanie.

Wyselekcjonowane odpady oddzielnie roz-
drabniano z nadaniem im cech jako$ciowych
zaleznych od funkcji, jaka poszczegélne sklad-
niki surowcowe maja do spelnienia w produk-
¢ji 1 gotowym wyrobie. Do procesu przygoto-
wano poszczegolne komponenty zgodnie
z opracowana receptura.

Jednorodna mieszanke surowcowa uzys-
kano przez wstgpne wymieszanie odwazonych
skladnikow oraz mechaniczne mieszanie mie-
szadlem poziomym. Réwnoczesnie dozowano
komponenty technologiczne.

Odwazone porcje mieszanki surowcowej
formowano re¢cznie w matrycy drewnianej
na blachach obiegowych pokrytych teflonem,

a nastepnie zageszczano na zimno na prasie
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recykling odpadow

Fot. 3. Seria prototypowych plyt po obcigciu — ,,plyty gotowe”

hydraulicznej, az do uzyskania spojnego ar-
kusza plytowego (fot. 1).

W kolejnej operacji wstepnie zaformowa-
ne arkusze plytowe prasowano na goraco
na prasie hydraulicznej poélkowej, uzyskujac
plyty surowe. Jednorazowo wykonywano par-
tic 18 plyt (fot. 2-3).

Nastepnie poddano je stabilizacji wymiaro-
wej (w stosach), a po dwoch dniach obcieto
na wymiar pila dwutarczowa (fot. 4).

Technika wytwarzania plyt termoizolacyj-
nych jest zblizona do tworzenia plyt drewno-
pochodnych. W tym przypadku surowcem
wyj$ciowym sa wytypowane rodzaje odpadow
— rozdrobnione i wymieszane w okreslonych
proporcjach, czego wynikiem jest otrzymanie
mieszaniny wloknisto-platkowej. Taki pol-
produkt po wymieszaniu z niewiclkim do-
datkiem spoiwa stanowi substancje surow-
cowa, ktora trafia do form skrzynkowych,
anastepnie poddana jest prasowaniu na zimno
ina goraco. Dzigki odpowiedniemu doborowi
ci$nienia i temperatury niskotopliwe skladni-
ki mieszanki surowcowej ulegaja uplastycz-
nieniu, stajac si¢ spoiwem dla pozostalych
clementéw. Plyty surowe po wymaganym
okresie stabilizacji sa formatowane w celu

uzyskania wymaganych wymiaréow. W ra-

mach projektu wykona-
no plyty termoizolacyj-
ne: 1000x600x30 mm.

Material
budowlany

W trakcie realizacji
projektu wykonano kil-
ka réznych partii proto-
typowych plyt termo-
izolacyjnych. W' tabeli
przedstawiono usrednio-
ne warto§ci oznaczen is-
totnych w budownictwie
parametrow, okreslaja-
cych  wlasciwosci wy-
tworzonych prototypo-
wych plyt termoizolacyjnych.

Zastosowanie réznych dodatkéw do mie-
szanki surowcowej 1 odpowiednich paramet-
réw procesu technologicznego umozliwia uzy-
skanie materialow plytowych o odmiennych
wlasciwosciach fizycznych, mechanicznych,
termoizolacyjnych, palnych oraz cechach uzy-
tkowych dostosowanych do specyficznych wy-
magan budowlanych dla konkretnych zastoso-
wan. W trakcie realizacji projektu wykonano
plyty: o zwigkszonej odpornosci na ogien
(klasa E), lekkie o zmniejszonej gesto$ci wlas-
ciwej (ok. 300 kg/m?), izolacyjne o zmniej-
szonej przewodnosci cieplnej (ok. 0,6 W/mK)
oraz zwigkszonej odpornosci na wilgoc,
w przypadku ktérych specznienie po 24 h wy-
nosito  0,5%,

nie przekraczala 20%. Wykonano réwniez

a nasiagkliwo$¢ po 24 h

plyty o powierzchniach laminowanych za po-
moca;: folii Al, papieru, tapety, sklejki i forniru
w celach poprawy cech dekoracyjnych i para-

metréow technicznych.
Ekonomia i Srodowisko

Wstepne proby przetwarzania wybranych
rodzajow odpadow wykazaly mozliwos¢ wy-
produkowania z nich interesujacych plyt
konstrukeyjno-izolacyjnych. Mo-

Fot. 4. Probki plyt do badan — ,,przekréj plyty”

ga one znalez¢ praktyczne zasto-
sowanie w budownictwie jako za-
miennik lub uzupehienie asorty-
mentu stosowanych powszechnie
plyt: widérowych, pilsniowych, gi-
psowo-kartonowych, ze styropia-

nu czy pianki poliuretanowe;j.
Prototypowe egzemplarze plyt
posiadaja wlasciwosci wskazujace
na mozliwo$¢ wykorzystania ich
np. na §ciany dzialowe, do ociep-
lania fundamentow, podlog, stro-
péw 1 innych podobnych zastoso-
wan. Sporzadzona ocena oplacal-

nosci realizacji przedsiewzigcia

wskazuje, ze produkowane ta technologia
plyty moga by¢ konkurencyjne cenowo w sto-
sunku do innych rodzajéw plyt oferowanych
na rynku krajowym.

Opracowanie nowej, ekoinnowacyjnej me-
tody przetwarzania uciazliwych dla $rodo-
wiska odpadéw opakowaniowych i wypro-
dukowania z nich wyrobéw w postaci
plyt termoizolacyjnych dla budownictwa,
to wyjécie naprzeciw potrzebom ochrony
srodowiska, producentow opakowan, firm
budowlanych i tych dzialajacych w sektorze
odpadowym.

Wdrozenie w skali przemyslowej przed-
stawione] technologii powinno zaowocowa¢
w krotkiej perspektywie czasowe]j zwigksze-
niem stopnia odzysku odpadéw opakowanio-
wych, ktore powstaja w coraz wigkszych ilo-
ciach 1 wariantach, a takze rozwojem ist-
niejacych 1 powstaniem nowych przedsie-
biorstw w sektorze odpadowym.

Standardowe wlasciwosci wytworzonych plyt

Nazwa parametru Jednostka Wartos¢
Grubos¢ mm 30
Cigzar powierzchniowy kg/m2 15
Gestose kg/m3 500
Specznienie po 2 h % 05
Specznienie po 24 h % do
Nasigkliwos¢ po 2 h % 16
Nasiakliwos¢ po 24 h % 42
Maksymalna sita zginania N 490
Zginanie statyczne MPa 34
Modut sprezystosci MPa 330
Przewodnictwo cieplne W/m=K 0,09
Pojemnos¢ cieplna J/m3=K 0,6+106
Przewodno$¢ temperatury mé/s 0,2«10-6

Leszek Danecki

Oérodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu
Plyt Drewnopochodnych, Czarna Woda;
Zbigniew Paluchiewicz

Instytut Mechanizacji Budownictwa

i Gornictwa Skalnego, Oddzial Zamiejscowy
,-Centrum Gospodarki Odpadami”,
Katowice

Praca zrealizowana ze Srodkow Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w ramach projektu badawczo-
rozwojowego PBR R14 026 03 ,,Opracowanie techno-
logii przetwarzania i odzysku ucigzliwych dla Srodowis-
ka odpadéw opakowaniowych na materiaty budowlane
i wyroby uzytkowe”.

PRASY DO MAKULATURY
Prasa kanalowa HSM-VK42/1200

Peiny automat [N - 42 tony]

Cena 90 tys. netto
Inne prasy w ciagtej sprzedazy

TRZEBINIA, tel. 0602 300 646
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